
I. Пояснительная записка. 

Данная программа составлена на основе действующих нормативно-правовых 

документов. 

1.Основные характеристики программы. 

 

1.1. Направленность ДОП: техническая. 

1.2. Актуальность реализации ДОП:  

включает в себя обоснование необходимости реализации данной программы с точки 

зрения современности и социальной значимости и состоит в том, чтобы отвечать 

потребностям и запросам современных детей и их родителей, быть ориентированной на 

эффективное решение задач и актуальных проблем современного ребенка, соответствовать 

государственной политике в области дополнительного образования и социальному заказу 

общества.  

Актуальность базируется на: 

государственной, региональной образовательной политике; социальном заказе 

общества (детей и родителей (законных представителей)); интеграции общего и 

дополнительного образования в условиях реализации федеральных государственных 

образовательных стандартов (далее — ФГОС); возможности поддержки детей с особыми 

образовательными потребностями (одаренные, с ограниченными возможностями здоровья, 

инофоны, дети-мигранты); анализе лучших педагогических практик; потенциале 

образовательного учреждения, 

1.3. Адресат ДОП: на обучение принимаются обучающиеся (мальчики и девочки) 13-17 

лет, мотивированные к данной предметной области. Наличие специальных способностей в 

данной предметной области не требуется. 

 

1.4. Уровень освоения ДОП: общекультурный. 

 

1.5. Объем и срок освоения ДОП: учебных часов 72 (36 дней)  

 

1.6. Отличительные особенности (при наличии) ДОП: от предыдущего 

варианта данной программы внесены новые формы диагностики и 

подведение итогов программы. 

1.7. Цель и задачи ДОП:  

 формирование у обучающихся аналитического мышления, и, 

соответственно, знаний и умений, необходимых для успешного развития 

учащихся в проектировании, разработке и программировании устройств 

на микроконтроллерах Arduino; 

 удовлетворение индивидуальных потребностей, обучающихся в 

интеллектуальном развитии; 

 выявление, развитие и поддержка талантливых обучающихся, а также 

лиц, проявивших выдающиеся способности;  

 социализация и адаптация обучающихся к жизни в обществе; 

 формирование общей культуры обучающихся;  

 удовлетворение иных образовательных потребностей и интересов 

обучающихся, не противоречащих законодательству Российской 



Федерации, осуществляемых за пределами ФГОС и федеральных 

государственных требований. 

Задачи: 

Образовательные: 

овладение теоретическими и практическими знаниями программирования 

микроконтроллеров на основе Arduino; 

формирование навыков построения электрических схем; 

формирование навыков работы с микроконтроллерами, программным 

обеспечением;  

осознание практической важности проектированных устройств и возможности их 

описания и усовершенствования; 

познакомить учащихся с принципами и методами разработки, конструирования и 

программирования управляемых электронных устройств на базе вычислительной 

платформы Arduino;  

развить навыки программирования в среде программирования Arduino IDE; 

углубить знания, повысить мотивацию к обучению путём практического 

интегрированного применения знаний, полученных в различных образовательных областях 

(математика, физика, информатика);  

Развивающие: 

  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

в процессе работы с информационными технологиями;  

  развитие познавательных интересов в области программирования; 

развивать мотивацию к изучению дисциплин естественно-научного цикла; 

развить интерес к научно-техническому, инженерно-конструкторскому творчеству;  

  развивать мышление и кругозор;  

развить творческие способности учащихся. 

Воспитательные:  

воспитать чувство товарищества, личной ответственности; 

воспитывать настойчивость, ответственность, дисциплинированность, 

взаимопомощь; 

сформировать мотивацию к профориентации, выбору индивидуального 

образовательного маршрута и профильного образовательного учреждения;  

 воспитание потребности к ведению здорового образа жизни. 

1.8. Планируемые результаты освоения ДОП: 

Реализация концептуальных идей развития дополнительного образования детей 

предполагает достижение каждым учащимся личностных, метапредметных и предметных 



результатов освоения ДОП. Проектирование и реализация ДОП должны быть 

ориентированы на современные образовательные результаты: функциональные, 

системные, инструментальные, универсальные (межличностные и личностные) 

компетентности и новые грамотности. Для их отслеживания необходима разработка 

критериального аппарата и соответствующих форм фиксации, что должно быть 

представлено в разделе ДОП «Оценочные материалы». 

 

Предметные результаты: 

Обучающиеся 

 сформируют интерес к технике, конструированию, программированию, высоким 

технологиям; 

 сормированные умения достаточно самостоятельно решать технические задачи в 

процессе конструирования моделей; 

 научатся работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и 

обрабатывать информацию);  

 сформируют навык самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования автоматизированных систем (планирование предстоящих действий, 

самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт конструирования с 

использованием специальных элементов и т.д.);  

 сформируют навык создавать действующие модели автоматизированных систем 

управляющихся платой Arduino;  

 сформируют навык создавать программы на компьютере на основе компьютерной 

программы Arduino IDE;  

 научатся передавать (загружать) программы в микроконтроллер;  

 научатся корректировать программы при необходимости;  

 научатся демонстрировать технические возможности автоматизированных систем. 

 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные УУД: 

 научатся составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ 

решения учебной задачи с  учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать выбор варианта решения задачи; 

 усовершенствуют навык работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с 

ним и целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно подобранные 

средства (в том числе и Интернет). 

 усовершенствуют навык анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать 

понятия: 



 усовершенствуют навык давать определение понятиям на основе изученного на 

различных предметах учебного материала;  

 имеют общее представление об информационных технологиях. 

Личностные результаты: 

 готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности;  

 сформированные навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности;  

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни;  

 сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;  

 осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов;  

1.9. Организационно-педагогические условия реализации ДОП:  

 

1.9.1. Язык реализации ДОП: в соответствии с Уставом ГБОУ школа № 428 Приморского 

района Санкт-Петербурга программа реализуется на основе государственного языка – 

русского. 

 

1.9.2. Форма обучения ДОП: очная. 

 

1.9.3. Особенности реализации ДОП: возможность реализации программы в 

каникулярное время, возможна совместная деятельность обучающихся и 

родителей (законных представителей) в рамках реализации ДОП без включения 

в списочный состав.  

1.9.4. Условия набора и формирования групп ДОП:  

Условия набора в коллектив: принимаются все желающие без специального отбора и 

наличия базовых знаний в данной области деятельности.  

Условия формирования групп: разновозрастные;  

Количество обучающихся в группе: списочный состав групп формируется с 

учётом вида деятельности, санитарных норм, особенностей реализации программы или по 

норме наполняемости: на 1-м году обучения — не менее 15 человек 

1.9.5. Формы организации и проведения занятий: занятия в объединениях 

проводится всем составом объединения.  

Формы проведения занятий. 

Занятие может быть построено как традиционно, так могут быть использованы и 

другие формы: защита проектов, игра, круглый стол, лабораторное занятие, лекция, 

экскурсия (виртуальная экскурсия), олимпиада, презентация, практическая работа. 

 



Формы организации деятельности учащихся на занятии с указанием конкретных 

видов деятельности в рамках данной ДОП: 

фронтальная: работа педагога со всеми учащимися одновременно (беседа, показ, 

объяснение); групповая: организация работы (совместные действия, общение, 

взаимопомощь) в малых группах, в том числе в парах, для выполнения определённых 

задач; задание выполняется таким образом, чтобы был виден вклад каждого учащегося 

(группы могут выполнять одинаковые или разные задания, состав группы может меняться 

в зависимости от цели деятельности); коллективная: организация проблемно-поискового 

взаимодействия между всеми детьми одновременно. 

 

1.10. Материально-техническое оснащение: ДОП:  

- наличие учебного кабинета; 

- наличие интерактивного комплекса (компьютер, проектор, интерактивная доска); 

- наличие выхода в сеть Интернет; 

- наличие микроконтроллера Arduino UNO (10 шт.) 

- наличие 3D-принтеров (4 шт.) 

- наличие лазерного принтера (для текстовой печати); 

- наличие компьютеров с предустановленным программным обеспечением (15 шт.) 

 

1.16. Кадровое обеспечение ДОП: педагог дополнительного образования, обладающий 

квалификацией, умениями, знаниями, определенными Профессиональным стандартом 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (утв. приказом Министерства 

труда и социальной защиты РФ от 22.09.2021 г. № 652н). 

 

2. Учебный план. 

 

 

№ 

п\п 

Наименование 

разделов, тем 

Количество часов  Формы контроля 

Всего  теория практика  

 Введение в курс    Беседа 

 Общие принципы 

схемотехники на Arduino 

   Беседа, наблюдение, 

тестирование 

 Создание схем на 

Arduino с 

использованием 

устройств вывода 

   Беседа, решение 

проблемных задач, 

презентации, наблюдение, 

тестирование 

 Конструирования 

сложных устройств 

   Беседа, решение 

проблемных задач, 

презентации, наблюдение, 

тестирование 

 Итоговый проект    Беседа, решение 

проблемных задач, 

презентации, наблюдение, 

тестирование 

 Итого:     

 



Педагоги дополнительного образования свободны в выборе форм 

контроля/аттестации. В таком случае, лучше остановиться на той форме, которая бы была 

интересной и увлекательной для обучающихся. Здесь подойдут самые разные формы: игра, 

конкурс мастерства, выставка, викторина и т.п. 

Правильный выбор форм контроля/аттестации обучающихся говорит о 

профессиональном мастерстве педагога дополнительного образования. 

1.Тестовые, контрольные, срезовые задания (устный опрос, письменный опрос, 

тестирование). 

2. Создание проблемных, затруднительных заданий (решение проблемных задач, 

шаблоны-головоломки и т.п.). 

3. Демонстрационные: презентация. 

4. Педагогическая диагностика. 

5. Самооценка обучающихся своих знаний и умений. 

6. Комбинированная: анкетирование, наблюдение, решение проблемы. 

7. Групповая оценка работ. 

8. Домашнее задание на самостоятельное выполнение. 

 

 

3.Календарный учебный график. 

 

УТВЕРЖДЕН 

Приказ №_______ от_______ 

Директор ГБОУ школа №428 
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_____________/О.Н.Топехина/ 

 

Календарный учебный график реализации дополнительной общеразвивающей 

программы «Электросхемотехника» 

на 2023-2024 год 

Педагог: Кискина Ирина Алексеевна 
Срок 

освоения 

Дата начала 

занятий 

Дата 

окончания 

занятий 

Колич. 

уч. 

недель 

Колич. 

уч. дней 

Количество 

часов 

Количество 

часов в 

неделю 

Режим 

занятий  

1 учебный 

год 
01.09.2023г 25.05.2024г. 36 36 72 2 2 раза в 

нед. по 

1 часу 
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Задачи: 

Образовательные: 

Образовательные: 

овладение теоретическими и практическими знаниями программирования 

микроконтроллеров на основе Arduino; 

формирование навыков построения электрических схем; 

формирование навыков работы с микроконтроллерами, программным 

обеспечением;  

осознание практической важности проектированных устройств и возможности их 

описания и усовершенствования; 

познакомить учащихся с принципами и методами разработки, конструирования и 

программирования управляемых электронных устройств на базе вычислительной 

платформы Arduino;  

развить навыки программирования в среде программирования Arduino IDE; 

углубить знания, повысить мотивацию к обучению путём практического 

интегрированного применения знаний, полученных в различных образовательных областях 

(математика, физика, информатика);  

Развивающие: 

  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 

в процессе работы с информационными технологиями;  

  развитие познавательных интересов в области программирования; 

развивать мотивацию к изучению дисциплин естественно-научного цикла; 

развить интерес к научно-техническому, инженерно-конструкторскому творчеству;  

  развивать мышление и кругозор;  

развить творческие способности учащихся. 

Воспитательные:  

воспитать чувство товарищества, личной ответственности; 

воспитывать настойчивость, ответственность, дисциплинированность, 

взаимопомощь; 

сформировать мотивацию к профориентации, выбору индивидуального 

образовательного маршрута и профильного образовательного учреждения;  

 воспитание потребности к ведению здорового образа жизни. 

 

 

 



Содержание программы 
  

Введение в курс (2 часа) 

 Знакомство обучающихся с целями и задачами курса. Определение основных 

понятий и терминов в работе. Техника безопасности. Знакомство с платформой Arduino. 

Аппаратная часть. 

Общие принципы схемотехники на Arduino (13 часов) 

 Обзор контроллеров семейства Arduino. Платы расширения. Среда 

разработки и язык программирования контроллеров Arduino IDE и её настройка. Базовые 

знания. Структура программы. Синтаксис и операторы: синтаксис, арифметические 

операторы, операторы сравнения, логические операторы. 

Практическая часть 

Создание схем на Arduino с помощью программного обеспечения TinkerCAD 

Circuits. Программа мигания встроенным светодиодом. 

Создание схем на Arduino с использованием устройств вывода (25 часов) 

 Среда разработки Arduino IDE. Подключение контроллера Arduino к ПК.  

Базовые правила синтаксиса языка C \C++. Мониторинг работы программы. Переменные. 

Условные операторы, операторы выбора, операторы циклов. Функции. Цифровые контакты. 

Считывание аналоговых датчиков с помощью Arduino. Команда AnalogRead(). Чтение 

данных с потенциометра. Использование аналоговых датчиков. Работа с аналоговым 

датчиком температуры.  

Практическая часть 

Подключение внешнего светодиода. Подключение светодиодов. Программирование 

цифровых выводов. Измерение температуры воздуха с помощью Arduino и аналогового 

датчика температуры. Модернизация RGB ночника – управление с помощью 

потенциометров. 

Конструирования сложных устройств  (22 часа) 

 Использование датчиков для организации более сложных приборов. Датчики 

движения, температуры, влажности. Перевод значений устройства в общеупотребимые 

значения. Управление шаговым двигателем. Принципы формирования радиосигнала. 

Установка связи приёмника с передатчиком. Использование конструкций языка С/С++ для 

организации работы устройств. Использование функций и библиотек, написание 

эффективного кода с учётом дальнейшего масштабирования устройства. 

Практическая часть 

 Конструирования сложных автоматизированных систем, использование Arduino в 

устройствах «Умный дом» 



Итоговый проект (10 часов) 

Жизненный цикл проекта, сопровождение устройства. Этапы конструирования 

сложных приборов. Процесс проектной изобретательской деятельности в робототехнике.  

Практическая часть 

Создание коллективной сборки. Разработка, программирование и сборка 

конструкции. Сборка и настройка прототипа. Групповая защита итогового проекта. 

 
В результате изучения основных данного кружка обучающиеся должны знать 

основные понятия электросхемотехники с использованием платформы Arduino, 
сферах её применения. Уметь собирать и моделировать собственные 
автоматизированные системы.  Данный предмет развивает умение фантазировать, 
логически мыслить, применять знания в незнакомых ситуациях. 

 

 

Планируемые результаты: 

 

Предметные результаты: 

Обучающиеся 

 сформируют интерес к технике, конструированию, программированию, высоким 

технологиям; 

 сформированные умения самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования моделей; 

 научатся работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и 

обрабатывать информацию);  

 сформируют навык самостоятельно решать технические задачи в процессе 

конструирования автоматизированных систем (планирование предстоящих действий, 

самоконтроль, применять полученные знания, приёмы и опыт конструирования с 

использованием специальных элементов и т.д.);  

 сформируют навык создавать действующие модели автоматизированных систем 

управляющихся платой Arduino;  

 сформируют навык создавать программы на компьютере на основе компьютерной 

программы Arduino IDE;  

 научатся передавать (загружать) программы в микроконтроллер;  

 научатся корректировать программы при необходимости;  

 научатся демонстрировать технические возможности автоматизированных систем. 

 

Метапредметные результаты: 

Регулятивные УУД: 



 научатся составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ 

решения учебной задачи с  учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, 

аргументировать выбор варианта решения задачи; 

 усовершенствуют навык работать по самостоятельно составленному плану, сверяясь с 

ним и целью деятельности, исправляя ошибки, используя самостоятельно подобранные 

средства (в том числе и Интернет). 

 усовершенствуют навык анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать 

понятия: 

 усовершенствуют навык давать определение понятиям на основе изученного на 

различных предметах учебного материала;  

 имеют общее представление об информационных технологиях. 

Личностные результаты: 

 готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной 

деятельности;  

 сформированные навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, 

проектной и других видах деятельности;  

 готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни;  

 сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;  

 осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных 

жизненных планов;  

 

 



Календарно-тематический план рабочей программы «Электросхемотехника» 

Педагог дополнительного образования: Кискина Ирина Алексеевна______________ Группа: 13-17 лет _________________ 

              (расшифровка подписи)                                                 

 

 

№ 

 

Дата 

формат занятия кол-во   

тема занятия 

форма 

контроля теория практика  часов 

1  +  1 Основные понятия электротехники.  Входной 

2  +  1 Основные понятия электротехники.  Текущий 

3  +  1 Схема работы Arduino.  Текущий 

4 
  + 1 

Подключение и общие принципы 

схемотехники на Arduino.  Текущий 

5 
  + 1 

Подключение и общие принципы 

схемотехники на Arduino.  Текущий 

6 
  + 1 

Сборка устройств с помощью платы Arduino 

Uno и печатной платы. Текущий 

7 
  + 1 

Сборка устройств с помощью платы Arduino 

Uno и печатной платы. Текущий 

8 
  + 1 

Простые устройства ввода и вывода: 

светодиод, кнопка, динамик Текущий 

9 
  + 1 

Простые устройства ввода и вывода: 

светодиод, кнопка, динамик Текущий 

10 
  + 1 

Простые устройства ввода и вывода: 

светодиод, кнопка, динамик Текущий 

11 

 +  1 

Создание схем на Arduino с помощью 

программного обеспечения TinkerCAD 

Circuits Текущий 

12 

  + 1 

Создание схем на Arduino с помощью 

программного обеспечения TinkerCAD 

Circuits Текущий 

13  +  1 Программирование на С/С++ для Arduino. Текущий 

14   + 1 Программирование на С/С++ для Arduino. Текущий 

15   + 1 Организация кода, блоки setup() и loop().  Текущий 



16 
 +  1 

Явное и неявное задание значений при 

работе с данными. Текущий 

17 
 +  1 

Создание схем на Arduino с использованием 

устройств вывода. Текущий 

18 
  + 1 

Создание схем на Arduino с использованием 

устройств вывода. Текущий 

19 

  + 1 

Использование инструментов для 

управления состоянием компонентов схем на 

Arduino Текущий 

20   + 1 Передача данных от устройства компьютеру.  Текущий 

21 
  + 1 

Принципы организации сигналов о 

состоянии устройства.  Текущий 

22   + 1 Использование устройств ввода.  Текущий 

23   + 1 Использование устройств ввода.  Текущий 

24 
 +  1 

Работа с кнопками, подавление шумов 

кнопки. Текущий 

25 
  + 1 

Работа с кнопками, подавление шумов 

кнопки. Текущий 

26 
 +  1 

Создание схем с управлением устройством с 

помощью кнопки и джойстика. Текущий 

27 
  + 1 

Создание схем с управлением устройством с 

помощью кнопки и джойстика. Текущий 

28 
  + 1 

Использование датчиков для организации 

более сложных приборов. Текущий 

29 
  + 1 

Использование датчиков для организации 

более сложных приборов. Текущий 

30 
  + 1 

Использование датчиков для организации 

более сложных приборов. Текущий 

31 
  + 1 

 Датчики движения, температуры, 

влажности.  Текущий 

32 
  + 1 

 Датчики движения, температуры, 

влажности.  Текущий 



33 
  + 1 

Перевод значений устройства в 

общеупотребимые значения. Текущий 

34 
 +  1 

Использование конструкций языка С/С++ 

для организации работы устройств.  Текущий 

35  +  1 Использование функций и библиотек Текущий 

36   + 1 Использование функций и библиотек Текущий 

37 

  + 1 

Использование ветвления, массивов данных, 

циклическое исполнение программ для 

оптимизации программ собираемого 

устройства. Текущий 

38 

  + 1 

Использование ветвления, массивов данных, 

циклическое исполнение программ для 

оптимизации программ собираемого 

устройства. Текущий 

39 

  + 1 

Использование ветвления, массивов данных, 

циклическое исполнение программ для 

оптимизации программ собираемого 

устройства. Текущий 

40 

  + 1 

Использование ветвления, массивов данных, 

циклическое исполнение программ для 

оптимизации программ собираемого 

устройства. Текущий 

41  +  1 Этапы конструирования сложных приборов. Текущий 

42 
  + 1 

Процесс проектной изобретательской 

деятельности в робототехнике. Текущий 

43 

  + 1 

Создание светофора с помощью 

светодиодов, определение временных 

интервалов задержки событий. Текущий 

44 

  + 1 

Создание светофора с помощью 

светодиодов, определение временных 

интервалов задержки событий. Текущий 



45 
  + 1 

Жизненный цикл проекта, сопровождение 

устройства. Текущий 

46 
 +  1 

Жизненный цикл проекта, сопровождение 

устройства. Текущий 

47 

 +  1 

Организация посекундного звукового 

оповещения и визуального отображения 

времени светофора. Текущий 

48 

  + 1 

Организация посекундного звукового 

оповещения и визуального отображения 

времени светофора. 

Текущий 

49 
  + 1 

Командообразование в процессе 

изобретательства.  

Текущий 

50 
 +  1 

Организация этапов изобретательства в 

схемотехнике и робототехнике.  Текущий 

51 
  + 1 

Организация этапов изобретательства в 

схемотехнике и робототехнике.  Текущий 

52 
  + 1 

Использование электромоторов в качестве 

движущих элементов приборов.  Текущий 

53 
  + 1 

Использование электромоторов в качестве 

движущих элементов приборов.  Текущий 

54 
  + 1 

Сервоприводы и их использование в 

робототехнике. Текущий 

55 
  + 1 

Сервоприводы и их использование в 

робототехнике. Текущий 

56 
 +  1 

Подключение портативных источников 

питания. Текущий 

57 
  + 1 

Подключение портативных источников 

питания. Текущий 

58  +  1 Создание движущихся элементов робота.  Текущий 

59   + 1 Создание движущихся элементов робота.  Текущий 

60 
  + 1 

Организация шагового движения 

посредством сервоприводов. Текущий 



 

61 
  + 1 

Организация шагового движения 

посредством сервоприводов. Текущий 

62 
  + 1 

Организация шагового движения 

посредством сервоприводов. Текущий 

63  +  1 Работа над итоговым проектом Текущий 

64   + 1 Работа над итоговым проектом Текущий 

65   + 1 Работа над итоговым проектом Текущий 

66   + 1 Работа над итоговым проектом Текущий 

67   + 1 Работа над итоговым проектом Текущий 

68  +  1 Подготовка презентации проекта Текущий 

69   + 1 Подготовка презентации проекта Текущий 

70   + 1 Презентация проектов Итоговый 

71   + 1 Презентация проектов Итоговый 

72   + 1 Анализ итогового проекта и презентаций Итоговый 



 

4.Методические и оценочные материалы. 

Условия реализации программы  

- наличие учебного кабинета; 

- наличие интерактивного комплекса (компьютер, проектор, интерактивная доска); 

- наличие выхода в сеть Интернет; 

- наличие микроконтроллера Arduino UNO (10 шт) 

- наличие 3D-принтеров (4 шт) 

- наличие лазерного принтера (для текстовой печати); 

- наличие компьютеров с предустановленным программным обеспечением (15 шт.) 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ, ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ПРИ РАЗРАБОТКЕ 

ПРОГРАММЫ 

1. Блум Дж. Изучаем Arduino СПб:«БВХ-Петербург» , 2018;  

2. Ярнодьд С. Arduino для начинающих. М:Эксмо, 2017 с.256;  

3. Виницкий Ю.А, Григорьев А.Т. Scratch и Arduino для юных программистов и 

конструкторов. СПб: «БХВ-Петербург», 2018;  

4. Мобильные роботы на базе Arduino. Спб:«БВХ-Петербург», 2017;  

5. Микропроцессорное управление технологическим оборудованием микроэлектроники: 

Учеб. пособие А.А.Сазонов, Р.В.Корнилов, Н. П. Кохан и др.; Под ред. А. А. 

Сазонова.— М.: Радио и связь, 1988;  

6. Микропроцессорные системы автоматического управления. В. А. Бесекерский, Н. Б. 

Ефимов, С. И. Зиатдинов и др.; Под общ. ред. В. А. Бесекерского. — Ленинград, 

издательство Машиностроение. Ленингр. отделение, 1988. 

Интернет-ресурсы: 

1. Сайт / интерактивный сборник задач для практики программирования 

[Электронный ресурс] − Режим доступа: http://pythontutor.ru/, свободный.  

2. Сайт / Адаптивный тренажер Python [Электронный ресурс] − Режим доступа: 

https://stepik.org/course/431 , свободный.  

3. Сайт / среда разработки Tinkercad [Электронный ресурс] − Режим доступа: 

https://www.tinkercad.com/ , свободный.  
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